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SENSOPHONE AED-4xx Miiszaki leiras

1. Bevezetés

Uj akusztikus-emisszidés (AE) diagnosztikai berendezésiinket tobb mint harom évtizedes
akusztikus-emisszids méréstechnikai és miiszerfejlesztési tapasztalat alapjan, a hozzaférheto
legkorszeriibb szoftverfejlesztd eszkozok ¢€s mikroelektronikai alkatrészbazis felhasznalasaval
fejlesztettiik ki.

A 4/ 16 / 32 AE csatornas ,,.Sensophone AED-4xx” késziilékcsalad a roncsolasmentes
anyag- ¢és szerkezetvizsgalat, a miszaki és biztonsdgtechnikai diagnosztika korszeri miiszere.
Elonyosen felhasznalhato egyebek mellett nyomastartd edények €s mechanikai terhelésnek kitett
szerkezetek hibainak (szivargas, repedésterjedés, torés) felderitésére, helyének lokalizalasara, a
kifaradasos és korr6zios folyamatok nyomon kovetésére, technologiai folyamatok (pl. hegesztés,
forgacsolas) ellenérzésére.

Jelen ismerteté a Sensophone AED-404 és AED-416 késziilékek hardverleirasat
tartalmazza. A miiszerhez tartoz6 szoftver kezelésének leirdsat lasd az AED-4xx Kezelési utmutato
cimii dokumentumban. A szerzdk feltételezik, hogy az olvasé jartas az AE méréstechnikdban, ezért
nem magyarazzak a vizsgalati technologia részleteit, és csak azokra a részletekre szoritkoznak,
amelyek kozvetleniil kapcsolatba hozhatok a mérdkésziilékkel.

A szerzok biznak abban, hogy e kiadvany hasznos utmutatoként szolgdl, és szeretnék, ha a
felhasznalok észrevételeikkel, otleteikkel segitenék a mérdkésziilék tovabbfejlesztését.
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Miiszaki leiras SENSOPHONE AED-4xx

1.1. AZ AKUSZTIKUS EMISSZIOS MERES SZABVANYAI

Szdmos magyar ¢és kiilfoldi szabvany és iranyelv irja le az AE méréstechnika fortélyait,
muszaki és személyi feltételeit.

Definicio

Az akusztikus emisszi6 a szilard testben felhalmozddott energia felszabaduldsakor keletkezd
nyomashullam. Ilyen jelenséget l1étre lehet hozni mechanikai terheléssel, a termikus allapot vagy a
kristalyszerkezet megvaltoztatdsaval. A valodi akusztikus emisszidhoz hasonlé akusztikus eseményt
¢szleliink a fém feliiletén a kornyezettel valo fémes, folyadékos, gazos érintkezés soran, illetve
kornyezeti hangok (zajok) gazban, folyadékban nyomashulldmként terjedésekor és a szerkezettel
val¢ érintkezésekor.

A fémszerkezetek terhelhetdségét a mechanikai igénybevétel hatasara bekdvetkezd belsd
surlodast, képlékeny alakvaltozast, repedéskeletkezést, illetve repedésterjedést kisérd akusztikus
emisszids jelenségek elemzése alapjan hatarozhatjuk meg, mivel az anyagkarosodds és az
akusztikus jelenség kozvetlen mennyiségi kapcsolatba hozhato.

A mérési elv

Az akusztikus forrasbol kiinduld, hullamszerien terjedd anyagmozgast piezoelektromos
kristallyal érzékeljiik, az atalakitott, felerdsitett villamos jeleket demodulaljuk, feldolgozzuk, ¢és a
kapott jellemzdket taroljuk, illetve értékeljik.

Néhany ajanlés a témakorbdl, a teljesség igénye nélkiil:

EU szabvanyok:

EN 1330-9: NDT - Terminology - Part 9: Terms used in AE testing
EN 13544: NDT - AE - General principles
EN 13477-1: NDT - AE - Equipment characterisation, Part 1: Equipment description
EN 13477-2: NDT - AE - Equipment characterisation, Part 2: Verification of operating
characteristics
EN 14584: NDT - AE - Examination of metallic pressure equipment during proof testing —
planar location of AE sources
EN 15495: NDT - AE - Examination of metallic pressure equipment during proof testing —
Zone location of AE sources

ASTM szabvanyok, ajanlasok:

E 610-82 ”Standard definitions of terms relating to acoustic emission”

E 650/85 ”Mounting piezoelectric acoustic contact sensors”

E 750/80 ”Measuring the operating characteristics of acoustic emission instrumentation”

E 569-85 ”Acoustic emission monitoring of structures during controlled stimulation”

E 1139-87 Practice for continuous monitoring of acoustic emission from metal pressure
boundaries”

NDIS szabvany:

NDIS 4212 ”Acoustic Emission Testing of Spherical Pressure Vessel Made of High Tensile Strength
Steel and Classification of Test results”

EWGAE ajanlas:

Code V. "Recommended practice for specification, coupling and verification of the
piezoelectric transducers used in acoustic emission”
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SENSOPHONE AED-4xx Miiszaki leiras

A vizsgéld személyzetnek rendelkeznie kell az MSZ EN 473 szerinti AE 2, AE 3 Akusztikus
emisszios anyagvizsgald képesitéssel.

A témakdrben megjelent magyar 0sszefoglalo munka:
Dr. Pellionisz Péter szerk.: Akusztikus emisszids anyag- €s szerkezeti vizsgalatok
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1.2. ALTALANOS ISMERTETES

Az AED-404 ¢és az AED-416 tipust berendezések az AED-4xx SENSOPHONE akusztikus-
emisszios diagnosztikai miiszercsaldd tagjai. A késziilékek 4 / 16 egyforma, egyenértékil, és
egymastol teljesen fliggetlen AE csatorndn dolgozzdk fel a vizsgalt objektumon elhelyezett
érzékeldk jeleit. A késziilékcsaldd megfeleld bovité opciokkal kiegészitett késziilékeinek
Osszekapcsolasaval legfeljebb 128-csatornas nagyberendezés is kialakithato.

A vizsgalat koriilményeit és lefolyasat leird kornyezeti paraméterek mérése 1 / 5 db, erre
szolgal6 analég bemeneten torténhet, a mérés automatikus vagy félautomatikus lebonyolitasat 3 / 8
digitalis ki/bemenet is tdmogatja. Valamennyi AE csatornan megtorténik az érzékelt beiitések dsszes
ugynevezett elsédleges AE paramétereinek mérése ¢és tarolasa. Lehetdség van az eredeti jelalakok
rogzitésére, a jelrdl “pillanatfelvétel” készitésére is. Az 0. n. szarmaztatott AE paraméterek
meghatarozasa ¢és kiszamitasa a méréssel egy idOben (real-time), vagy barmely késébbi
utéfeldolgozas és kiértékelés sordn elvégezheto.

Az AE vizsgélat elokészitését, végrehajtdsat €s a mérési eredmények kiértékelését a
berendezésben alkalmazott hardvermegoldasok és a Windows kornyezetben futd programcsomag
messzemenden tamogatjadk. Az AE érzékeldk teszt lizemmodjaban feltérképezhetdk a vizsgalt
objektum — a mérés szempontjabdl fontos — tulajdonsagai, valamint ellendrizhetd a berendezés
egészének - beleértve a kabelezést és a kiilsd elderdsitoket is - helyes és hibatlan miikddése. A
mérés eldkészitése soran kikapcsolhatjuk az éppen nem hasznalt AE csatornakat, kiilon-kiilon
beallithatjuk az egyes AE csatorndk er0sitési lizemmodjat és megszodlalasi kiiszobszintjét, kozos
vagy egyéni érzékelési holtiddt hatarozhatunk meg, megadhatjuk az egyes érzékeldk koordinatait és
az esetlegesen alkalmazott hulldmvezetok paramétereit. A kiiszobszintek, holtiddk, és a terjedési
sebességek bedllitasa automatikusan is elvégezhetd. Kivalaszthatjuk a kornyezeti paraméter
mintavételi gyakorisagat, és ezek késobbi értelmezésének megkonnyitéséhez eldirhatjuk az analog
Osszefiiggést) is. Ez utobbi fiiggvény egy kiilon transzformécios fajlban elmenthetd és
visszahivhato, illetve a méréshez rendelheto.

A vizsgalat kozbeni (real-time) kiértékelés elOkészitése soran digitalis sziir6ket definialhatunk
a mért vagy szamitott paraméterek majdnem barmelyike felhasznalasaval, igy a kiértékelés csak a
bekapcsolt szlirdk feltételeinek megfeleld mérési adatokra nézve torténik meg.

Az AE forrasok lokalizalasdhoz csoportokba rendezhetjiik az AE csatorndkat (ARRAY), vagy
haszndlhatunk az egész vizsgalt objektumra nézve egy csoportos legylijtési algoritmust;
meghatarozhatjuk a lokalizalt forrdsok abrazolasahoz tartozé térképek meéreteit. A siktérképekhez
hozzarendelhetjliik a vizsgalt objektum vazlatat tartalmazé fajl nevét is, melyet kényelmesen, az
ismert gépészeti rajzold programok segitségével a leghatékonyabban elkészithetiink.

A mért és/vagy szamitott paraméterek listdzdsdhoz paraméter-csoportokat allithatunk Ossze,
illetve a paraméterek kozotti Osszefiiggések grafikus abrazolasahoz eldre definidlhatunk eloszlasi,
vagy X/Y1,Y2 fliggvényeket az abrazolas mdodjanak megadasaval egyiitt. Az abrazolt diagramokon,
térképeken konnyliszerrel tavolsdgot és iranytangenst mérhetiink, segitve a gyors kiértékelést,
valamint 4brainkat feliratozhatjuk ¢és menthetjiik az irdsos jegyzOkonyv szdmdra. A mérést
grafikusan szakaszokra bonthatjuk, és ezen szakaszokra nézve a legjellemzObb statisztikai
mérészamokat tablazatos ¢és diagramos formaban elemezhetjiik. Lehetdség van tovabba
sorozatmérések esetén a mérési jegyzokonyvezés automatizalsara, adatok automatikus atadésara a
szOvegszerkesztd  programnak, tehermentesitve a  kiértékel6t a monoton, ismétlédo
munkafazisoktol.

Rendelkezésre all a ,,mérési sorozatok automatikus elvégzése” funkcid, amely lizemviteli
monitorozast tesz lehetdve.

A miszer beallitasait és a mérés elOkészitése soran megadott egyéb adatokat beallitasi
fajlokban taroljuk.

A mérés elokészitése idején, valamint a mérés soran a kdbelek és az AE érzékeldk allapota,
valamint az AE csatorndkon ¢észlelt akusztikus aktivitds szines fényjelzések segitségével
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folyamatosan figyelemmel kisérhet6. Barmely bekapcsolt AE csatorna észlel belitést, az adott AE
csatornahoz tartozé fénydioda felvillan. A kébel szakadasat vagy zarlatat, tovabba az AE csatorna
teszt lizemallapotat is mas-mas szin jeloli. A LED kijelz6k a miszer eldlapjan, valamint a kiértékeld
szamitogép képernydjén is megjelennek.

A mérés elinditasa utdn a kornyezeti paraméterek mintavételezett értékei, valamint az észlelt
AE beiitések mért paraméterei a megnyitott mérési fajlban tarolodnak. Ezzel parhuzamosan, real-
time folyik a bekapcsolt digitalis szlir6kon atjutd AE belitések feldolgozédsa: a szarmaztatott
paraméterek szamitdsa, a kivalasztott paramétercsoport listdzasa, a kijelolt fliggvények épitése, a
forrasok lokalizalasa ¢és a lokalizalasi térképen vald elhelyezése is. Mindez a berendezés
szamitogépének monitorjan figyelemmel kisérhetd. Mérés kozben kérhetiink pillanatfelvételt az AE
csatornak jeleirdl; ezeken FFT transzformacidt végezhetiink, illetve elemezhetjiik a jelek kozotti
korrelaciot. Lehetdség van a mérés elokészitésével kapcsolatban felsorolt tevékenységek
tobbségének elvégzésére is: ki- vagy bekapcsolhatjuk az AE csatorndkat, modosithatjuk az egyes
AE csatorndk erdsitési lizemmodjat, megszolalasi kiiszobszintjét, valtoztathatunk a kornyezeti
paraméter csatorna mintavételezési idején. Kivalaszthatunk egy AE csatornat, és erre
tesztimpulzusokat kiildve aktiv AE forrast imitalhatunk. Uj paraméter-sziirdket iktathatunk be, vagy
a meglévoket valthatjuk, moddosithatjuk; 1) lokalizalasi térképeket, paraméter-csoportokat,
figgvényeket definidlhatunk, illetve szabadon valtogathatjuk a képernydn éppen megjelenteket. A
miszer beallitasat érintd valtoztatasok, tovabba az esetleg rogziteni kivant szoveges megjegyzések a
mérési adatok koz¢ beiktatva a mérési fajlban haladéktalanul eltarolddnak.

Meérés kozben lehetdség van arra, hogy az AE csatornak jeleirdl — akar az Gsszes csatorna
jelérdl egyszerre - pillanatfelvételt készitsiink. A rogzitett jelmintak is a mérési fajlba keriilnek. A
mintak alapjan frekvencia spektrum elemzés (FFT) kérheto, illetve a kivalasztott csatornak mintai
kozotti korrelacio is vizsgalhato.

Eléfordul, hogy mérés kdzben a vizsgalt objektumon a mérést zavard események torténnek:
szemrevételezést vagy javitasi munkakat kell végezni, és a kopacsolasbol, surlodasbol eredd zajok
kozben a mérés lehetetlenné valik. Lehetdség van arra, hogy ilyenkor a mérés megszakitasa,
leallitasa nélkiil id6legesen letiltsuk, majd a zavar6 koriilmények elharitdsa utan Gjra engedélyezziik
az 0j AE adatok mérését €s fajlba rogzitését.

A mérés soran a berendezés legfontosabb feladata a mérési adatok maradéktalan mentése a
mérési fajlba. E feladat végrehajtdsat nem hatraltatjdk a mérés kozbeni kiértékelés valds idejli
szamitasai, de ha mérés kozben az akusztikus aktivitds jelentésen megnovekedik, a kiértékelés
fokozatosan lemaradhat az adatgylijtés €s tarolds mogott. A lemaradds meértékét ilyenkor a
képernydn elhelyezett indikdtor mutatja. A kiértékelést gyorsithatjuk az adatlistdzas
kikapcsolasaval, vagy a fliggvényabrazolas ideiglenes tiltasaval.

A mérés befejezésekor a mérési fajl is lezarodik. A kiértékelést utdlagosan barmikor
yjrafuttathatjuk a mérés kezdetekor tarolt beallitasi fajlok alkalmazéasaval, vagy azok modositasaval.
Természetesen az utdlagos kiértékelés soran az AE csatorndk erdsitési lizemmoddja, megszodlalasi
kiiszobszintje, a holtido, és a kikapcsolt AE csatorndk mar nem modosithatok, a fénydioddk sem
aktivak. A képerny6n elhelyezett indikator ilyenkor a kiértékelés eldrehaladdsat mutatja. A
kiértékelés végeztével a kész abrakon magyardzo nyilak, feliratok helyezheték el. Az abrak
automatikus abraszdmozds utdn nyomtathatok, vagy a mérési jegyzOkonyvbe egyenként
beilleszthetdk.

A mérést vezérld, adatgylijtd és adatkiértékeld szamitégép altaldban nem része az AED-4xx
berendezésnek, de annak miikddéséhez elengedhetetlen. Erre a célra barmely személyi szamitogép
vagy notebook hasznalhat6, mely USB illetve Ethernet porttal rendelkezik, és amelyre a Windows
XP, 7, 8.1, vagy Windows 10 operacios rendszer mellé az AE berendezéssel egyiitt szallitott
akusztikus-emisszios szoftvert is installaltak.

Maga az AED-4xx miiszer egy kisméretl, ipari kivitelll tokban helyezkedik el. A tokon beliilre
szerelt elektronika négy illetve 16 komplett AE csatorna jelét fogadja, sziiri, digitalizalja, dolgozza
fel, és a valasztott opcioknak megfelelden az USB illetve Ethernet interfészen keresztiil tovabbitja a
szamitogépnek. A miszer taplalasa kiilso tapegység csatlakoztatdsaval valosul meg, de opcionélisan
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lehetdség van az interfész kabelen torténd taplalasra is. A kiilsd AE elderdsitok taplalasarol a
miuszer gondoskodik.

A tapcsatlakozd, az USB és Ethernet portok csatlakozoi, valamint a kdrnyezeti paraméter és a
digitalis be/kimenetek csatlakozdja a késziilék hatlapjan helyezkednek el. Az AE csatornak
koaxialis kébellel csatlakoznak az eldlapi LEMO csatlakozokhoz, ahol a tobbszini fénydiodas
kijelzok is talalhatok.

Az AE érzékeldk koaxialis kabeleinek hossza legfeljebb 100 m lehet. A kabelt megha;jtd
elderdsitd a kabel érzékeld feldli végébe, vagy — valasztas szerint — magéaba az AE érzékeldbe lehet
beépitve. A kabel harmas funkciot 1at el: ellatja tapfesziiltséggel az elderdsitot, teszt lizemmodban
negativ polaritasi tesztimpulzusokat kiild az AE érzékeld piezoelektromos kristalyara, valamint
ellenkezd irdnyban a miiszer bemenetére tovabbitja az érze¢keld felerdsitett jelét.

Az AE érzékeldket a vizsgalt objektum feliiletére kell felhelyezni és rogziteni barmilyen
alkalmas modszerrel, példaul mégneses leszoritdt alkalmazva. Valaszthaté olyan érzékeld is,
melybe a magnes is bele van szerelve. Az objektum feliilete és az érzékeld érzékeny feliilete kozott
J6 akusztikus tulajdonsagu, és a mérési koriilményeknek megfeleld konzisztencidju csatoldoanyagot
kell alkalmazni.

Az AED-404 és AED-416 miiszerek ¢és tartozékaik tarolasdhoz és szallitasahoz aluminium
taska all rendelkezésre.
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2. Miszaki adatok

AED-404 Alapkésziilék

Fiiggetlen AE mérdcsatornak szdma

Analog kornyezeti paraméter csatornak szama
Bels6 analdg allapotparaméterek szama

Altalanos célu digitalis be/kimeneti vonalak szdma
Opcionalis Ethernet b6vitd portok szama
Aramfelvétel a kiilsé tapbemenetrdl

Aramfelvétel az opcionalis USB interfészrél
Meéretek

Suly

AED-416 Alapkésziilék

Fiiggetlen AE mérdcsatornak szdma

Analég kornyezeti paraméter csatorndk szama
Bels6 analdg allapotparaméterek szama

Altaldnos célu digitalis be/kimeneti vonalak szama
Opcionalis Ethernet b6vitd portok szama
Aramfelvétel a kiilsé tapbemenetrdl

Meéretek

Saly

AE csatorna paraméterek:

Uzemi frekvencia tartoméany
Az AE érzékel6 bemenetére vonatkoztatott zaj
Bemeneti LC savsziird

W W = A

1
+12 V/0.25A

490 mA

119 x 113 x 35 mm
320 g

16

5

3

8

3

+12 V/1 A

126 x 213 x 77 mm
1320 g

30 kHz to 1 MHz

(kézzel kijeldlve, vagy a bedllitott digitalis szlir6hdz automatikusan illeszkedve)

LC sztird 1

LC sziir6 2

LC szlir6 3

LC szlir6 4
Digitalis savszlird:

Also6 hatarfrekvencia

Felso hatarfrekvencia

A frekvenciasav szé€lessége
Adatfeldolgozas sebessége (AE hit/masodperc)
Dinamikatartomany LOG lizemmodban
Erdsitési tényezd LIN tizemmodban
Bemeneti csatlakozo

A kiilsé elderdsitd részére az érzékeld kabelen 4t biztositott tap

Elsodleges, mért AE paraméterek:

<3 uV RMS

30 ... 100 kHz
100 ... 300 kHz
300 ... 1000 kHz
30 ... 1000 kHz
30 ... 970 kHz
60 ... 1000 kHz
30 kHz min.

> 1000

90 dB

40 ... 100 dB 10 dB-es 1épésekben
LEMO EPS.00.250
+7V/15 mA, aramkorlatozott

AE paraméter Felbontas Maximalis érték
Eszlelési id6 125 ns 7év
Felfutas 125 ns 100 ms
Impulzus szélesség 125 ns 8 ms
Oszcillacio szam 1 65 535
Cstcsamplitido az AE érzékeld kimenetén:

LOG tizemmoddban 0.5dB 100,5 dB (ref. 1 uV)
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LIN tizemmodban, 40 dB 60 uv

LIN tizemmodban, 100 dB 60 nV
Atlagos jelszint az AE érzékel6 kimenetén:

LOG iizemmodban 0.5dB

LIN tizemmodban, 40 dB 60 uv

LIN lizemmodban, 100 dB 60 nV

Kornyezeti paraméter bemenetek

Analog kornyezeti paraméter csatorndk szama

Bemeneti fesziiltség tartomany

Az A/D konverter felbontasa

Meérés periodus 100 ms
TTL kompatibilis digitalis be/kimenetek

Kimeneti tapfesziiltség a kiilsé kondicional6 erdsité szamara
Kornyezeti paraméter (EXTERNAL SIGNALS) csatlakozo

Teszt izemmodok:

Impulzus teszt, amplitadé
Impulzus teszt, impulzus szélesség
Impulzus teszt, ismétlési ciklus

Eléerosito paraméterek:

Uzemi frekvencia tartoméany

Az AE érzékeld bemenetére vonatkoztatott sajat zaj
Fesziiltségerdsitési tényezd

Jel amplitado a kimeneten

Uzemi hémérséklet tartomany

15 mV
15 uv

100,5 dB (ref. 1 uV)
15 mV
15 uVv

1 vagy 5

0-+10V

12 vagy 16 bit

100 s

3 vagy 8

+5 V /30 mA max

6/6 polusu, RJ-12 vagy
15 polusi HD-SUB

2/3/4/6/10//16/32/64 V
2/4/8/16 ps

(egyszeri)/0.1/0.2/0.5/1/2/5/10/60 s

20 kHz to 1 MHz
<3 uV RMS

10 (20 dB)

max. 350 mV p-p
-35to +125°C

Téplalas 8 mA @ +6 ... +9V, a jelkabelen keresztiil

Koaxialis jelkabel impedancidja
Koaxialis jelkabel hossza
Meéretek

Beépithetdség

A-15AM akusztikus-emisszios érzékelo

75Q2
100 m max.
9,6 x 4,8 mm

A koaxialis jelkdbelbe, vagy az AE érzékeldbe

Tipus aktiv (beépitett elderdsitd), rezonancia tipusi, aszimmetrikus kimenet, beépitett magnes
Tipikus rezonancia frekvencia 150 kHz (egyedileg dokumentalt jelleggdrbével)
Kapacitas 300 pF

Legnagyobb ¢rzekenyseég tipikusan 60 dB/1V/m/s

Uzemi hdmérséklet tartomany -35 ... +125°C

A beépitett koaxialis kabel hossza 2m

Csatlakozo LEMO FFA.00.250
Meéretek 18 (a&tmérd) x 20.5 (H) mm
Suly 40 g

Hordtaska

Meéretek 405 x 300 x 85 mm
Ures suly 1.6 kg
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3. ASENSOPHONE AED-4xx akusztikus-emisszios
diagnosztikai rendszer fobb jellemzoi

A Sensophone AED-4xx akusztikus-emisszids diagnosztikai rendszer az alabbi dsszetevokbdl all:
—-mérés vezerld, adatgyiijto és -kiértékeld szamitogép,
—-mérés vezérld, adatgyiijtd és -kiértékeld szoftvercsomag a szamitogépre telepitve,
-AED-404 ¢és AED-416 tipusu alapkésziilékek megfeleld szamu, beépitett LLA-104

féerdsitd modullal és a valasztasnak megfeleld opciokkal,

- kiils6 elderdsitok a kabelekbe vagy az AE érzékeldkbe épitve,
— AE érzékelok,
- 0sszekoto kabelek és egyéb opciondlis tartozékok.

3.1. Szamitogép

A mérés vezérld, adatgylijto és -kiértékeld szamitdgép szerepében barmilyen asztali személyi
szamitogép, ipari kivitelli egykartyas gép, vagy notebook hasznalhatd, mely rendelkezik USB 2.0
interfésszel, és amelyre Windows XP / Windows 7 operacids rendszer van telepitve. A szamitogépre
fel kell telepiteni az AED-4xx szoftvercsomagot is.

3.2. Sensophone AED-4xx szoftvercsomag

Az AED-4xx szoftvercsomag rovid ismertetése a 4. Rendszer szoftver fejezetben olvashatd. A
szoftver részletes leirasat, a miszerrendszer kezelését az AED-4xx Kezelési utmutato cimi
dokumentum ismerteti.
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3.3. AED-404 Alapkésziilék

Az AED-404 egy specialis, ipari kivitelli aluminium tokban helyezkedik el. A szamitogéphez
alapesetben USB interfészen keresztiil kapcsolddik, és ezen keresztiil kapja meg a tapellatasat is.
Opcionalisan mas interfész (Ethernet, WIFI, mobiltelefon; csatornaszam bdvités) is rendelheto, és a
tapellatas is kérhetd onalld tapbemenet, vagy PoE interfész megoldassal. A csatornaszam-bovités
opcid esetén az Osszekapcsolt, szinkronizalt késziilékek egyedi megkiilonboztetd koddal
rendelkeznek, mely az eldlapi hétszegmenses kijelzon is 1athato.

Az AED-404 egység négy AE csatorndval rendelkezik. Az AE bemenetek csatlakozoi és a
tobbszini LED allapot kijelzok az elélapon talalhatok. Az AE bemenetek LEMO csatlakozoéi a
szdmozason tul piros/zold/kék/sarga szinkoddal is jelolve vannak.

Az USB és Ethernet interfész csatlakozdk, az opcionalis GPS antenna csatlakozd, a kiilsé tap
bemenet, valamint a kornyezeti paraméter jel és a digitalis be/kimenetek EXTERNAL SIGNALS
csatlakozoja a késziilék hatoldalan kaptak helyet.

Az aluminium tokozat belsejében helyezkedik el a miiszer nyomtatott aramkori panelja, melyre
dugaszolva csatlakoznak a belsd LLA-104 f8erdsité modulok. A panel hordozza a négy AE csatorna
valamennyi analdg és digitalis aramkorét, €s a miiszer Osszes vezérlési, tapellatasi és interfész
funkcioit is ellatja. A digitalis aramkdrok egyetlen VLSI aramkorben vannak implementélva.

3.4. AED-416 Alapkésziilék

Az AED-416 egy specialis, ipari kivitelii aluminium tokban helyezkedik el. A szamitogéphez
Ethernet interfészen keresztiil kapcsolddik. Opcionalisan mas interfész (USB, WIFI, mobiltelefon;
csatornaszam bdvités) is rendelhetd, és a tapellatds ©Onallo tapbemenet, vagy PoE interfész
megoldassal is valaszthatd. A csatornaszam-bOvités opcid esetén az Osszekapcsolt, szinkronizalt
keésziilekek egyedi megkiilonboztetd koddal rendelkeznek, mely az el6lapi hétszegmenses kijelzon
is lathato.

MODULE
B s

PC EXPANSION PORTS
Pﬁ.ﬂﬁ coungﬂou 1 2

CH1 CH2 CH3

® ©® ©

CH9 CH10 CH11 CH12

© ® o ©

Az AED-416 egység tizenhat AE csatornaval rendelkezik. Az AE bemenetek csatlakozdi és a
tobbszinli LED allapot kijelzdk az eldlapon talalhatok. Az AE bemenetek LEMO csatlakoz6i a
szamozason tal piros/z6ld/kék/sarga szinkdddal is jelolve vannak.
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Az USB ¢és Ethernet interfész csatlakozok, az opcionalis GPS antenna csatlakozd, a kiils6 tap
bemenet, valamint a kérnyezeti paraméter jel és a digitalis be/kimenetek EXTERNAL SIGNALS
csatlakozdja a késziilék hatoldalan kaptak helyet.

UPSTREAM

Az aluminium tokozat belsejében helyezkedik el a miiszer nyomtatott dramkori panelja,
melyre dugaszolva csatlakoznak a bels6 LLA-104 foerdsité modulok. A panel hordozza a tizenhat
AE csatorna valamennyi analog €s digitalis aramkorét, és a miszer dsszes vezérlési, tapellatasi és
interfész funkcioit is ellatja. A digitdlis aramkorok egyetlen VLSI éaramkérben vannak
implementalva.

3.5. AED-404 és AED-416 kozos komponensei és funkcioi

3.5.1. Foerosito

Az LLA-104 programozhatd fOerdsité egy kisméretli nyomtatott aramkori modul, mely az
Alapkésziilék paneljara csatlakozik. Fogadja az AE érzékeld jelét, a négy LC sdvszlird egyikével
szliri azt, majd a bedllitott linearis erdsitési tényezdvel, avagy logaritmus karakterisztikaval a
sziikséges szintre felerdsiti és az alappanel négycsatornas A/D konverteréhez tovabbitja. A féerdsitd
teszt lizemmoddba is kapcsolhatd, ilyemkor elére meghatirozott paraméterii negativ polaritasu
impulzusokat kiild a hozza tartozd AE érzékeld felé. Az LC sziird kivalasztasa, az erdsitési tényezd
vagy a logaritmus lizemmod, a teszt izemmod, a teszt paraméterek kivalasztasa és meghatarozasa a
rendszer szamitogépének felhasznaloi feliiletén torténik, és a bedllitdAs az USB interfész
kozvetitésével, és a helyi interfészen keresztiil jut el a féerdsitd modulhoz.

Az aramkorok a csatorna elderdsitdjének tapellatasat is biztositjdk a jelkdbelen keresztiil. A
taparam a megfeleld szinten korlatozott. A kabelszakadas és a rovidzar jellegli meghibdsodast a
bemenetén a modul érzékeli, és ezeket, valamint a csatorna teszt lizemmodjat és a miiszer altal
detektalt AE beiitéseket az eldlapi szines LED diodakon kijelzi:

LED szin Az AE csatorna allapota

Zold Uzemkész

Narancs AE hit érkezett

Kék Teszt izemmod

Piros Hiba (szakadas vagy rovidzar a bemeneten)
Sotét (nem vilagit) A csatorna ki van kapcsolva
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A foerosito muszaki adatai

Er6sitési tényezd Linearis lizemmodban:

Logaritmikus tizemmodban:

Uzemi frekvencia tartoméany

40 ... 100 dB, 10 dB-es lépésekben
90 dB dynamic range

30 kHz to 1 MHz

Sajat zaj (a bemenetre vonatkoztatva) max. 20 uV p-p
Atviteli frekvencia sav:  LC sziir6 1 30 ... 100 kHz
LC sziir6 2 100 ... 300 kHz
LC sziir6 3 300 ... 1000 kHz
LC sziir6 4 30 ... 1000 kHz
Teszt impulzusok: Amplitado: 2/3/4/6/10//16/32/64 V
Impulzus szélesség: 2/4/8/16 us
Ismétlési periodus: egyedi, vagy 0.1/0.2/0.5/1/2/5/10/60 s
Eldero6sito tapellatas Tapfesziiltség: +7.5VDC
Taparam korlatozas: 20 mA
4 chn_lin40 4 chn_log
100 T T 100 T T
e L C fllter 1 e C filter 1
= LC filter 2 ——LC filter 2
——LCfiter 3| | |t ——LCfilter 3
754 |——LCiter 4 N N 75| |——LC filter 4 f—

A

> X AN
v \/ ML
_/ )

\

W

-
7

/] :;)&(/ ™~
WAV ARV

| Sy A N Ty

kHz

100 1000
kHz

Tipikus LC savsziird karakterisztikdk linearis (balrol) és logaritmikus (jobbrol) izemmodban

3.5.2 Gyors A/D konverter és a digitalis sziirék

Az akusztikus-emisszios jel digitalizalasara egy négycsatornas gyors ADC chip szolgal. A négy
ADC bemenetére a foerdsité adja az analdg jelet, a kimenetrdl a digitalis mintak a VLSI chipre
jutnak. Valamennyi AE csatorna digitalis mintai itt egy-egy programozhatd digitalis savsziirére
keriilnek. A sdvszlird paraméterei (hatarfrekvencidi) azonosak az 6sszes AE csatorna szamara. A
tovabbi digitalis jelfeldolgozas, valamint a jelforma régzités (pillanatfelvétel) szaméra valaszhato,
hogy a mintdk a digitalis szlir6k kimeneteirdl, vagy a sziiréket kihagyva rogton az ADC
kimeneteirdl jussanak a tovabbi dramkorokre. Amikor a digitalis szlirés engedélyezve van, a
féerdsitd modulok LC savszlirdi koziil az lesz automatikusan kivalasztva, mely a digitalis szlir6k

hatarfrekvenciaihoz illeszkedik.

ADC kimeneti adatsz6

ADC mintavételi sebesség

Digitalis szlird tipusa

Digitalis sziir6 fokozat szdm

Digitalis sziir6 als6 hatarfrekvencia

Digitalis sziir6 felsé hatarfrekvencia

Digitalis sziir6 sadvszélesség

Digitélis sziir6 hulldmossaga az atviteli sdvban

10 bit

16 Msample/s

Chebysev IIR passband filter
8

30kHz ... 970 kHz

60 kHz ... 1000 kHz

min. 30 kHz

1dB
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3.5.3 Digitalis jelfeldolgozas

A miiszer valamennyi digitalis szlrési, jelfeldolgozasi és jelforma-rogzitési feladatat az alappanel
specialis belsé programmal (chipware) ellatott VLSI chipje végzi el. A rendszer orajel frekvencidja
16 MHz, mely a VLSI chipen beliil 160 MHz-re szorzodik fel.

A miiszer altal mért elsodleges Hit paraméterek

A miszer altal az alabbi AE hit paraméterek mérése torténik meg direkt (kdzvetlen) modon:

Paraméter Felbontas Maximalis érték
Eszlelési id6 (1) 125 ns 7 év

Felfutés (2) 125 ns 8 ms

Impulzus szélesség (3) 125 ns 8 ms

Oszcillacio szam (4) 1 65 535
Csucsamplitado (5) és LOG iizemmod: 0.5 dB 100,5 dB

Atlagos jelszint (6) LIN tizemmod: Filigg az erdsitéstdl | Fligg az erdsitéstol

Az észlelési 1d6 mérése a mérés inditasatdol kezdodik, és 125 ns felbontassal torténik.
Kovetkezésképpen az egyes AE csatornakon észlelt beiitések egyidejiisége is ilyen precizitasu.

A tobbi id6 jellegli paraméter mérése a belités észlelésének pillanatatol torténik, vagyis akkor
kezdddik, amikor a csatorna jele — a bedllitott holtidé (Dead Time) figyelembevételével — atlépi a
kiiszobfesziiltség (7) értékét. A holtidé megfeleld beallitasaval kiszlirhetd a tobbszords visszhangbol
szdrmazo AE indikacid. A holtidd és a kiiszobfesziiltség értéke programozhato, illetve kérhetd
lebegd kiiszob is, amikor a megadott érték a csatorndn mért jel aktualis atlagértékéhez képest
értelmezendd. A felfutdsi id6 alatt a jel eléri a maximalis értékét, vagyis a csticsamplitudot, mig az
impulzus szé€lesség paraméter azt jelenti, hogy ennek elteltekor a jel burkologdrbéje a csatornan
meért jel atlagértéke, atlagos szintje ald bukik. Az oszcillacid szam az impulzus szélesség ideje (mas
néven a hit 1d0) alatt rogzitett, a jel azonos iranyu eldjel valtdsainak szdma.

A tobb AE csatornan észlelt, Osszetartozo beiitések — AE események — egyiittes feldolgozéasa
(Event processing) a szamitogépen futd program feladata. Az észlelési id6 nagy felbontasi mérése
lehetdséget ad az AE események forrasanak pontos lokalizalasara az AE érzékel6k szabalytalan
elhelyezése esetén is.

A csatornan mért jel atlagértékének mintavételi frekvencidja — egyezden az analdg kornyezeti
paraméter jel mintavételi frekvencidjaval — maximum 10 Hz. A mintdk ennél sokkal alacsonyabb
mintavételezési periddusra is atlagolhatok. A direkt modon mért hit paraméterek, és a kivalasztott
mintavételezési periodussal mért jel atlagértékek — és a kornyezeti paraméter is — a mérési fajlba
kertilnek.

A program altal tovabbfeldolgozott AE paraméterek

Mennyiség Mértékegység Mért Szamitott Megjegyzés

Hit paraméterek:

Time ms ms X A beiités észlelési ideje
Time s S X A belités eszlelési ideje

Hit’ -- X A beiités kvantalt eseménye

2016-04-17
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Amplitado? dBuV! X A beiités csticsamplitudoja

Channel -- X A beiitést észleld AE csatorna szdma

Counts2 - X A beiités oszcillacio szama

Duration’ us X A beiités idOtartama

Energy” pJ X A beiités energidja

Rise time s X A beiités felfutasi ideje

c/dur Hz X A beiités jelének atlagos frekvenciaja

Sign-Avg mV vagy dB X A cstcsamplitido kiiszobszint feletti

része

Periodikusan mintavételezett mennyiségek:

Aninput mV X Az analog bemeneti csatornan mért jel

AEAverage 1-4 dB X Az AE csatornan mért atlagos jelszint

Event paraméterek:

Event” -- X Kvantalt esemény

Delay time us X Idokésés az elsdként megszolalo AE

érzékelohoz képest

X coordinate mm X A lokalizalt forras X koordinataja

Y coordinate mm X A lokalizalt forrds Y koordinataja

Array No. -- X A lokalizalt forrast érzékeld
detektorcsoport sorszama

Order of CHN. -- X A detektorcsoporton beliili csatorna-

megszodlalési sorrend

' A dBuV mértékegységek viszonyitasi értéke 1 uV
> Ezek a paraméterek integralhatok (Osszegezheték) és differencialhatok (rate of change
calculation). A differencialas idGalapja a mintavételezési periodus (DELTA T).

3.5.4 Eredeti jelforma pillanatfelvétel

A négycsatornds ADC chip kimenetén megjelend digitalizalt jelekr6l mérés kozben
pillanatfelvétel (Snapshot) készithetd. Valaszthato, hogy a pillanatfelvétel az eredeti, nyers jelrdl,
vagy a digitalis szlir@ altal feldolgozott jelrdl késziiljon. Tetszés szerint kijelolheték azok az AE
csatorndk (akar az Osszes is), melyek jelérdl a felvételt kérjiik. Valaszthatdo az is, hogy a
pillanatfelvétel gombnyomasra, pretrigger 1d0 nélkiil az alapzajrol, avagy a gombnyomast kdvetod
legkdzelebbi belités érzékelésekor a beiités impulzusairdl késziiljon. Ez utdbbi esetben kiilon
kijelolhetjiik azokat az AE csatorndkat, melyek koziil az elsOként beiitést érzeékeld fogja a
pillanatfelvételt inditani, tovabba valaszthatunk a rendelkezésre all6 négy féle pretrigger 1d6 koziil
is. A kb. 8 ms hosszu pillanatfelvétel valamennyi kijelolt AE csatorna jelérdl egy idében, szinkron
késziil, és 8192 db. 8 bites (elojel + 7 bit) mintdt tartalmaz. A felvétel néhany kiegészitd
informacioval kiegészitve (a felvétel készitésének ideje, az inditd csatorna sorszama, stb.) a mérési
fajlba, a tobbi mérési adat koz¢€ keriil.

Ilyen pillanatfelvételekb6l — 10 .. 1000 masodperc kozott vélaszthatd ismétlédési idével —
automatikus sorozat is készithetd. A kiértékeld program a felvételeken frekvencia analizis (FFT) és
csatornak kozotti vagy autokorrelacids szamitasokat végezhet.

3.5.5 Folyamatos jelforma rogzités

Az USB interfészii, és ,,Folyamatos jelforma rogzités” (streaming) opcioval rendelkezé AED-404
alapkésziilékhez egy masodik USB kabellel lehet a szamitogép szabad USB 2.0 HS vagy USB 3.0
portjahoz csatlakozni. Erre a célra az ilyen kivitell alapkésziilék hatlapjan a ,,MASS STORAGE”
csatlakozo all rendelkezésre. A csatlakoztatdshoz USB ,,A-A” tipusu kébelt kell hasznalni.
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EXTERNAL MASS
SIGNALS STORAGE OWER
I 1

A négycsatornas ADC chip kimenetén megjelend digitalizalt jelekrdl - mérés kézben — 1, 2, 4
vagy 8 Msample/s sebességli folyamatos jelforma felvétel készithetd. Valaszthato, hogy a felvétel
az eredeti, nyers jelrdl, vagy a digitalis sziird altal feldolgozott jelrdl késziiljon. Tetszés szerint
kijelolhetdk azok az AE csatornak (akar az Osszes is), melyek jelérdl a felvételt kérjiik. A felvétel
valamennyi kijelolt AE csatorna jelérdl egy idében, szinkron késziil, és alapesetben 16 bites (eldjel
+ 11 bit adat + 4 bit csatorna kod) mintdkat tartalmaz. Lehetéség van a hattértadrold szabad
kapacitasanak lekérdezésére, valamint a felvételt tartalmazo fajl nevének megadasara. A felvétel a
kiils6 hattértarolon keletkezik, az elére megadott fajlnévvel. A felvételek utdlagos feldolgozésa,
kiértékelése erre alkalmas kiils6 szoftverrel torténhet.

8 Msample/s sebességli felvétel esetén 16 bites felvétel csak 1 csatorna felvételre jeldlése esetén
késziil. 2 csatorna kijelolése esetén 8 bites (eldjel + 7 bit adat) felvétel késziil. Ilyen sebességii
felvétel 3 vagy 4 csatornara nem kérhetd.

4 Msample/s sebességli felvétel esetén 16 bites felvétel csak 1 vagy 2 csatorna felvételre jelolése
esetén késziil. 3 vagy 4 csatorna kijeldlése esetén 8 bites (eldjel + 7 bit adat) felvétel késziil.

3.5.6 Teszt iizemmod

A SENSOPHONE miiszerek fontos szolgaltatdsa az integralt “detektor teszt” lehetdség. Ebben a teszt
iizemmodban a kivalasztott AE csatorna érzékeldjének piezo kristdlyara a miiszer feldl egy rovid
fesziiltségimpulzus keriil. Az impulzus hatasara a kristaly hirtelen gyors alakvaltozast szenved, és megiiti a
vizsgalt objektum felszinét, melyre a detektort rogzitették. Az iités akusztikus-emisszids impulzuscsomagot
general az objektum anyagaban, ott tovaterjed, €s a felszinre rogzitett tobbi detektor, mint valédi AE beiitést,
érzékeli.

A miiszer barmelyik AE csatorngja kijeldlhetd teszt lizemmoddra, ¢és meghatirozhatd a
fesziiltségimpulzus amplitidoja, sz€lessége, valamint az impulzusok ismétlédési ideje.

3.5.7 Kornyezeti paraméter bemenetek

A kiils6 analog kornyezeti paraméter bemenetek szama AED-404 késziiléknél 1 (12 bites A/D
konverterrel), az AED-416 késziilék esetében 5 (16 bites A/D konverterrel). A kornyezeti paraméter
jel vélaszthatoan fesziiltség jellegii (0 .. +10 V, 40 kOhm), vagy aram jellegi (4 .. 20 mA, 50 Ohm).
Aram jel esetén az dramhurok kiilsé taplalasu kell legyen. Az alapkésziilék harom tovabbi belsé
paramétert is meér: a késziilék belsejében uralkodd6 homérsekletet €s paratartalmat (ezeket a
paramétereket egy digitalis kimenetli detektor szolgaltatja), valamint a tapcsatlakozora adott
tapfesziiltséget. Ilyen modon tehat a késziilek Osszesen 4 illetve 8 kornyezeti paraméter adatot
szolgaltat a beallitott DELTA T mintavételezési periodussal. A fentieken tilmenden a miiszer 3
illetve 8, vezérlési/mérésautomatizalasi célu digitalis be/kimeneti adatvonallal is rendelkezik. Ezek
barmelyike akar bemenetnek, akar kimenetnek is kijelolhetd, a vonalakon 1évd logikai szintek
DELTA T mintavételezési periddussal a kornyezeti paraméter adatokkal egyiitt a mérési fajlba
keriilnek. A kimenetnek kijelolt adatvonalak allapota ugyanezzel a DELTA T mintavételezési
periddussal frissiil. A késziilek hatlapjan elhelyezett EXTERNAL SIGNALS csatlakozon kivezetett
+5 V DC tépfesziiltség max. 10 mA-rel terhelhetd!

Pin 1 — GND (kék)
Pin 2 —+ 5V (sarga)
Pin 3 — Analog kornyezeti paraméter bemenet (z61d)
Pin 4 — Digitélis be/kimeneti vonal 1 (piros)
Pin 5 — Digitalis be/kimeneti vonal 2 (fekete) ) I
Pin 6 — Digitalis be/kimeneti vonal 3 (fehér) RJ12

Az AED-404 késziilek EXTERNAL SIGNALS csatlakozojanak (RJ-12) jelkiosztdsa

— b
— )
— )
—
— N
- ]
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EXTERNAL SIGNALS kontaktus Jelnév Adapter kontaktus
1 Al-1 1
2 Al-2 2
3 Al-3 3
4 Al-4 4
5 Al-5 5
6 +5V 8
7 GND 6,7
8 DIO-3 16
9 DIO-2 15
10 DIO-1 14
11 DIO-4 13
12 DIO-7 12
13 DIO-8 11
14 DIO-6 10
15 DIO-5 9

Az AED-416 késziilek EXTERNAL SIGNALS csatlakozojanak (D-SUB-HD-15) jelkiosztisa

3.5.8 Szamitogépes interfész és tapellatas

Az AED-404 alapkésziilék és a PC vagy notebook 0sszekapcsoldsara alapesetben az USB 2.0 Full
Speed interfész szolgal. Az USB csatlakozo6 (type B) a késziilék hatlapjan helyezkedik el. Az USB
kabel az adatkommunikacion kiviil a miiszer tapellatasat is biztositja. A szamitogép host USB
portjanak képesnek kell lennie 500 mA taparam biztositdsdra. Az USB kabel hossza korlatozott —
csak a kereskedelemben kaphatd, normal kabel hasznalhat6. Az AED-404 miszer Ethernet
interfésszel is rendelhetd.

Az AED-416 alapkésziilék ¢s a PC vagy notebook Osszekapcsolasara az 100Base-T Ethernet
interfész az alap. Ez a csatlakozo (RJ-45) is a késziilék hatlapjan helyezkedik el. Altalaban a , Kiilsd
haloézati adapteres taplalas™ opcidra is sziikség van.

A L, Kiilsd hélozati adapteres taplalas” opcid az USB vagy a PoE kompatibilis Ethernet
Osszekottetés esetén is hasznos lehet. Ha a kiilso tapfesziiltség (+12 V) rendelkezésre all, a késziilek
ezt fogja hasznalni az USB port terhelése helyett. POE kompatibilis Ethernet dsszekottetés esetén
pedig a kiilon tapcsatlakozas biztonsagi, power back-up szerepet jatszik.

3.6. AE érzékelok és eloerodsitok

Az AED-404 berendezés ¢érzékeldi specidlis aktiv vagy passziv, rezonancia tipusi
piezoelektromos akusztikus-emisszids detektorok. A rezonancia-frekvenciara utald jeldlés az
érzékeld tipusjelzésének része. Az aktiv érzékeldk beépitett elderdsitdvel rendelkeznek, a passziv
érzékeldk kiilsé elderdsitot igényelnek — ez utdbbi a passziv érzékeld hosszabbitdé kabelébe van
szerelve. Az elderdsito — akar az aktiv detektor, akar a hosszabbitd kabel része, lehetové teszi az AE
érzékelo ,,detektor teszt” lizemmodban valo alkalmazasat.

—’\

Az AE érzékeloket — a lehetd legjobb akusztikus csatolas elérésére torekedve — a vizsgalt
objektum felszinére kell rogziteni. Magnesezhetd anyagok esetén ez a legegyszeriibben allando
magneses rogzitéssel torténhet. Ugy az aktiv, mint a passziv érzékelék rendelkezésre allnak
beépitett magnessel szerelt kivitelben is.

Minden érzékeld rovid, beépitett koaxialis kabellel rendelkezik, melynek végén a LEMO
csatlakozo az alapkésziilékhez, illetve a hosszabbitd kabelhez illeszkedik.
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4. Rendszer szoftver

4.1. A Sensophone AED-4xx szoftvercsomag és kornyezete

Az AED-4xx szoftver Windows XP / Windows 7, 8.1, 10 operacids rendszer alatt futtathatd
programcsomag, amely a felhasznalo fel¢ a miszert a képernyén megjeleniti és vele a kezeldi
kapcsolatot biztositja, a miszer bedllitdsat és a mérés vezérlését lehetové teszi, valamint az
akusztikus emisszids teszteket és méréseket végrehajtja és kiértékeli.

Az AED-4xx szoftverrendszer egy futtathatd programbol és szamos segédfajlbol all. A
felhasznal6 szamara csupan az AED64.EXE program jelenik meg. A szoftver részletes leirasat az
AED-404 Kezelési utmutaté cimti dokumentum tartalmazza.

4.1.1. AED64.EXE

Beallito, teszteld és mérd program. A felhaszndld szdmara megjeleniti a muszer vezérld
paneljeit ill. a mérés kijelz6 ablakokat. A mérés valds idejii monitorozasara és vezérlésére, valamint
a mérési adatallomanyok utdlagos kiértékelésére és jegyzokonyv (riport) készitésére szolgal.

A program 32 bites fejlesztés, és ennek megfeleléen els6sorban Windows XP operacios
rendszerben futtathatd. Windows 7 operacids rendszer esetén a program szamara a Windows XP
(Service Pack 2 vagy 3) kompatibilitdsi modot kell bedllitani. A Windows 8 operacids rendszer
alatti futtatas lehet6sége még nincsen tesztelve.

4.1.2. Segédfajlok

Az AED-4xx szoftvercsomag egy sor segédfajlt tartalmaz, melyek egy része nélkiilozhetetlen
a muszer miikodtetéséhez, mas része egyszerlisiti és gyorsitja a program kezelését, a mérés
végrehajtasat.

e <name>.adj2 Bedllitasi f3jl. A miiszer, illetve a szoftver (a mérés kiértékelés) teljes aktudlis
beallitasat tartalmazza akar a mérés végrehajtasa, akar az utdlagos kiértékelése soran.

e <name>.mes Me¢érési fajl. A mérés soran gyljtott akusztikus-emisszids €s kornyezeti
paraméter adatokat, az AE csatorndkrol készitett pillanatfelvételeket, tovabba a miiszer
beallitasait a mérés inditasa pillanatdban, valamint a mérés soran végrehajtott beallitas
valtoztatasokat tartalmazza.

e <name>.trs  Opcionalis felhasznaloi f4jl. A kornyezeti paraméter jel(ek) linearis

e <name>.coo Opciondlis felhasznaldi fajl. Az AE érzékel6k koordinatait tartalmazza a
vizsgalt objektum felszinén.

e <name>.vel Opcionalis felhasznaloi f4jl. A hangnak a vizsgalt objektum anyagdban mért
terjedési sebességét, a hang iranytiiggd sebességmatrixat tartalmazza.

e <name>.cnf Bedllitasi f4jl. A Streamer opcidval rendelkezd késziilék késziti, a kijelolt
csatorndkra és a mintavételi sebességre vonatkozo informaciot tartalmazza.

e <name n>.str Mérési fajl. A Streamer opcidval rendelkezd késziilek késziti, a kijeldlt
csatornak mintait tartalmazza. Az < n> index a megadott fajlnévhez automatikusan adédik hozza.

e SET.ini, set.set, seta.set Automatikusan keletkez6 és frissiilo szerviz fajlok.

e <name>.me , <name>.idx  Automatikusan keletkez0 szerviz fajlok, melyek torolhetok.

4.1.3. Egyéb kapcsolatok

A vizsgalat elvégzése utan a mérésrol kiértékelés és jegyzokonyv késziil. A mérd és kiértékeld
szoftver egy Windows applikacid, ezért az fel van készitve a Windows rendszer adatcsere-
lehetdségeire, igy segitve a jegyzOkonyv gyors és zokkendOmentes kialakitdsat. A Windows

rendszerben ezért ajanlott a kovetkezo tarsapplikaciok jelenléte:
MS EXEL, MS WORD, AUTOCAD 12.
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4.2. A szoftver installalasa

l. Masolja fel az 6sszes konyvtarat és fajlt a “SENSOPHONE AED-404 Install Disk”
CD “Install” konyvtarabodl a szamitégép egy 1j munkakonyvtaraba.

2. Ethernet interfész hasznalata esetén csatlakoztassa az AED-404 vagy AED-416
alapkésziiléket a miiszerhez mellékelt krossz kabellel a szamitogép Ethernet portjahoz. Allitsa be
a port rogzitett IP cimét (192.168.1.2).

3. USB interfész hasznalata esetén csatlakoztassa az AED-404 alapkésziiléket a
miuszerhez mellékelt kabellel a szamitogép egyik USB portjahoz. Az operaciés rendszer
megtaldlja az ) "AED404 Serial AE Equipment" eszkozt, és kéri a hozza tartozo kiszolgald
programot. A bongészében jelolje ki a AE404_USB_Install konyvtarat, mely tartalmazza a
ftdibus.inf fajlt, és nyomja meg az OK gombot.

4. Sziikség esetén ismételje meg a 3. pontot az Osszes USB port esetében, melyet a
késobbiekben hasznalni kivan a miiszer csatlakoztatasara.

5. Windows 7 operacios rendszer esetében az AED64.EXE programfijl tulajdonsagai
kozott jelolje be a Windows XP (Service Pack 2 vagy 3) kompatibilitasi modot.

6. Készitsen gyorsindito ikont a szoftver inditasahoz.

4.3. A szoftver eltavolitasa

A szoftver eltavolitdsahoz az operacids rendszer szokésos eszkozeit hasznalhatja.
Torolje a gyorsindité ikont és az O0sszes munkakOnyvtarat és alkonyvtarat a benniik 1évo
fajlokkal egylitt a merevlemezrol.

& AED64 --C:\AEDADMAED404AMErésekia.adj, C:\AED40VAED404AMErések\A.mes [Online]
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5. Osszetétel

AED-416 alapkésziilék, gyari szam: 16-011, 16-012
,,Kiils6é halozati adapteres taplalas™ opcioval
»Ethernet interfész” opcidval
,»Csatornaszam-bovités” opcidval
LLA104 er6sité modul, az alapkésziilék belsejében elhelyezve
Ethernet kabel, ,,Keresztbe kotott tipusu, L =50 m
Ethernet kabel, ,,Egyenes”tipust, L = 50 m
Kornyezeti paraméter kabel, D-SUB-HD-15 / sorkapocs, 1 m

Rendszer szoftver:
AED64 mérésvezérlo, adatgyiijto és -kiértékeld szoftver installald diszk (CD)

Dokumentacio:

AED-4xx Miuszaki leiras
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